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DATOS GENERALES

Breve descripcion
Esta asignatura pretende dar a conocer las caracteristicas basicas de los materiales compuestos.

Se dedica una especial atencion a los mecanismos de interaccion fibra/polimero a nivel
interfacial.

Se describen igualmente las técnicas de procesado de los materiales compuestos mas utilizadas
a nivel industrial.

Por ultimo, se analizan las ultimas tendencias en el campo de los materiales compuestos, con
especial interés en el desarrollo de los nanocompuestos poliméricos.
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CONTENIDOS

Contenidos

La asignatura se incluye dentro del contexto los materiales y sus aplicaciones, "Médulo 11|
Materiales polimeros y aplicaciones" y proporciona los conocimientos sobre los diversos
materiales compuestos de matriz polimérica, su procesado especifico y las propiedades a que
dan lugar.

Con esta asignatura se obtendran conocimientos fundamentales de los materiales compuestos y
sus aplicaciones mas avanzadas.

Se pretende dar a conocer las caracteristicas basicas de los materiales compuestos, desde su
composicion y estructura hasta sus propiedades y posibles campos de aplicacion. Se dedica una
especial atencion a los mecanismos de interaccion fibra/polimero a nivel interfacial. Se describen
igualmente las técnicas de procesado de los materiales compuestos mas utilizadas a nivel
industrial. Por dltimo, se analizan las dltimas tendencias en el campo de los materiales
compuestos, con especial interés al desarrollo de los nanocompuestos poliméricos.

Objetivos de la asignatura

Conocer las caracteristicas e importancia de los materiales compuestos
Comprender las interacciones fibra-polimero en la interfase

Conocer las tecnologias de procesado de los materiales compuestos

Describir las nuevas tendencias de los materiales compuestos. Nanocompuestos
poliméricos

Temario

Tema 1 - Introduccién. Caracteristicas de los materiales compuestos
Tema 2 - Materias primas (matrices poliméricas y refuerzos)

Tema 3 - Interfase fibra-matriz. Aspectos geométricos de la fibra
Tema 4 - Propiedades mecénicas

Tema 5 - Techologia de procesado

Tema 6 - Aplicaciones de los materiales compuestos

Tema 7 - Nuevas tendencias. Nanocompuestos poliméricos

Seminarios
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Seminario 1 - Materiales compuestos en automocion

Seminario 2 - Nanocompuestos de espumas poliméricas

Conferencias

Conferencia sobre un tema de la asignaura

Visitas académicas

Visita a la empresa AIRBUS

Evaluacién

Examen de la asignatura
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y DE FORMACION

Especificas

CE7.- Demostrar conocer la relacién estructura-propiedades de las diferentes familias de
polimeros y sus grados industriales, para poder seleccionar y aplicar los materiales, a las
diferentes aplicaciones de las formulaciones de materiales polimeros.

CES8.- Demostrar conocer la relacién estructura-propiedades de los materiales compuestos, sus
posibilidades de disefio, preparacion, nuevos métodos de procesado y sus aplicaciones.

CE9.- Demostrar que conoce y puede aplicar los conocimientos relativos a la Reologia de
polimeros y a la Simulaciéon Molecular en las caracteristicas de los materiales en relacion con sus
aplicaciones.
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas
Trabajo presencial (horas)

¢ Asistencia y participacion en clases presenciales de teoria: 10

e Seminarios para complementar aspectos de tipo practico: 2

e Conferencias especializadas de caracter magistral impartidas por expertos en la materia:
1

Visitas de caracter practico a empresas para ver "in situ" tecnologias directamente
relacionadas con la materia tratada en el Master: 2

Sesiones de evaluacion: 2

Trabajo no presencial (horas)

¢ Trabajo autbnomo o en grupo: 30

Este trabajo autonomo consistira en el estudio de los contenidos teéricos y practicos de la
asignatura. Para ello, los estudiantes contaran con las informaciones disponibles en el Aula
Virtual, cuadernos de practicas, libros de consulta y medios disponibles en el CSIC informaticos
y de biblioteca.

Metodologias docentes

Las clases tedricas seran complementadas con seminarios y conferencias. Se tiene prevista la
visita a dos empresas donde se puedan ver aplicaciones avanzadas de los materiales
compuestos, AIRBUS y CASA.

MD1.- Discusion después de las conferencias y seminarios con el objeto de mejorar la
ensefianza de caracter practico.

MD2.- Realizacidon de practicas en laboratorios con un guion previo para su mejor seguimiento y
entendimiento.

MD3.- Resolucién de casos practicos de interés industrial con técnicas de caracterizacion y
estudio de polimeros para complementar el conocimiento adquirido.

MD4.- En todas las visitas a empresas se imparten explicaciones generales y particulares del tipo

de industria y producto fabricado. Esto se realiza en el inicio y se continla durante toda la visita.
Los alumnos plantean cuestiones concretas sobre lo que van viendo.

Resultados de aprendizaje
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Los estudiantes deberan haber adquirido al término de la asignatura los siguientes
conocimientos:
1. Composicidn y estructura de los materiales compuestos
2. Posibles interacciones fibra/polimero en la interfase
3. Tecnologias de procesado de los materiales compuestos a nivel industrial
4. Campo de aplicacion de los materiales compuestos

5. Conocimiento de los nanocompuestos poliméricos
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SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion del sistema de evaluacion

¢ Evaluacion de la asistencia y participacion en clase: entre un 5% y un 10%
e Evaluacion de pruebas objetivas (orales y/o escritas): entre un 60% y un 80%
¢ Evaluacion de casos préacticos (individuales y/o colectivos): entre un 10% y un 20%

Calendario de examenes
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PROFESORADO

Profesor responsable

Lopez Manchado, Miguel Angel

Doctor en Ciencias Quimicas.
Profesor de Investigacion.

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros, CSIC.

Profesorado

de la Hidalga Martinez, Axel

CEO Astillero. Disefio Naval. Fabricacién piezas Composite

SARCH COMPOSITES SL.
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HORARIO

Horario
20/03/2025

15:00 - 17:00

Tema 1: Caracteristicas de los materiales compuestos

Miguel Angel Lopez Manchado
Profesor de Investigacién

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros (ICTP)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

25/03/2025

17:00 - 18:00

Tema 1: Caracteristicas de los materiales compuestos

Miguel Angel L6pez Manchado
Profesor de Investigacion

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros (ICTP)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

18:00 - 19:00

Tema 2: Propiedades de las fibras

Miguel Angel L6pez Manchado

Profesor de Investigacién
Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros (ICTP)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
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28/03/2025

15:00 - 16:00

Tema 2: Propiedades de las fibras

Miguel Angel Lopez Manchado
Profesor de Investigacién

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros (ICTP)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

16:00 - 17:00

Tema 3: Interfase fibra-matriz. Aspectos geométricos de la fibra

Miguel Angel Lopez Manchado
Profesor de Investigacion

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros (ICTP)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

31/03/2025

17:00 - 19:00

Tema 4: Propiedades mecanicas de los materiales compuestos

Miguel Angel L6pez Manchado
Profesor de Investigacion

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros (ICTP)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

03/04/2025

12:00 - 13:00
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Conferencia: Sarch Composites

Axel de la Hidalga Martinez
Graduado Escolar

Ceo Astillero.Disefio Naval, fabricacién piezas composite
Sarch Composites SL

17:00 - 19:00

Seminario de problemas

Miguel Angel Lopez Manchado
Profesor de Investigacién

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros (ICTP)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

21/04/2025

15:00 - 17:00

Tema 6: Nuevas tendencias. Nanocompuestos poliméricos
Raquel Verdejo Marquez

Investigadora Cientifica

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros (ICTP)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

09/05/2025

15:00 - 17:00

Evaluacion de la asignatura

Materiales compuestos
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Miguel Angel L6pez Manchado
Profesor de Investigacion

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros (ICTP)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
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