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DATOS GENERALES

Breve descripcion

Esta asignatura proporciona una introduccion a los procesos de transformacién de polimeros en
la industria, principalmente mediante extrusion. Se hace hincapié en la teoria, el analisis de las
operaciones, los diagramas de operacién isotérmicos y adiabéticos y el equipamiento.
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CONTENIDOS

Contenidos

La asignatura se incluye dentro del contexto tecnolégico del programa, Mdodulo 1l "Tecnologia de
polimeros", y suministra los conocimientos sobre los procesos de transformacion de materiales
plasticos, dividiendo la asignatura en: extrusion y otros métodos (en el que se trata la amplia
variedad de procesos actuales de transformacion). La formacion adquirida posibilitara la
introduccion del alumno a la transformacioén de materiales plasticos y los aspectos relacionados
con las variables de procesado.

Con esta asignatura se obtendran conocimientos fundamentales de transformacion de materiales
polimeros:

Introduccién a los procesos de transformacion de polimeros en la industria, principalmente
mediante extrusion. Teoria de la extrusion. Analisis de la operacion de un extrusor de tornillo
Unico. Diagramas de operacion isotérmicos y adiabaticos. Equipamiento para extrusion,
componentes de un extrusor y tipos de extrusores. Estudio de las variables del proceso y su
efecto en las propiedades del material extruido. Escalado entre el procesado en laboratorio y
planta industrial y ejemplos préacticos.

Estudio particular de las siguientes aplicaciones: Extrusion de perfiles y tubos. Extrusion de
cables. Extrusion de peliculas y ldminas. Coextrusion. Recubrimiento de sustratos por extrusion.
Moldeo de objetos huecos por extrusionsoplado. Procesado de fibras poliolefinicas. Moldeo por
inyeccion convencional y no convencional. Espumas flexibles y rigidas de poliuretano.

Objetivos de la asignatura

Poner de relieve la importancia de los procesos de transformacion de plésticos.
Establecer las bases de funcionamiento de un extrusor y su efecto sobre los plasticos.
Destacar las variables principales en la operacién de un extrusor.

Diferenciar los distintos tipos de extrusores y el equipamiento auxiliar.

Definir las principales aplicaciones que utilizan el proceso de extrusion.

Temario

Tema 1 - Concepto y principios béasicos de la extrusion.

Tema 2 - Teoria de la extrusion.

Tema 3 - Equipamiento para extrusion. Componentes de un extrusor. Tipos de extrusores.
Tema 4 - Variables del proceso y su efecto en las propiedades del producto extruido.

Tema 5 - Escalacion y ejemplos practicos. Simulacion.
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Tema 6 - Extrusién de perfiles y tubos.
Tema 7 - Extrusion de cables.

Tema 8 - Extrusién de peliculas y laminas. Coextrusion. Recubrimiento de sustratos por
extrusion.

Tema 9 - Moldeo de objetos huecos por extrusion-soplado.
Tema 10 - Procesado de fibras poliolefinicas.

Tema 11 - Moldeo por inyeccién convencional.

Tema 12 - Moldeo por inyeccién no convencional.

Tema 13 - Espumas. Espumas flexibles y rigidas de poliuretano.

Practicas

Ensayos de laboratorio de tecnologias de transformacién en REPSOL

Seminarios
Seminario 1 - Analisis de propiedades fisicas de Polimeros

Seminario 2 - Andlisis de propiedades quimicas de Polimeros

Conferencias

Conferencia sobre transformacion de polimeros

Visitas académicas

Visita al Centro de Techologia Repsol de Méstoles

Evaluacién

Examen
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y DE FORMACION

Transversales

CT1.- Aplicacién de conocimientos: demostrar que los estudiantes conocen los fundamentos
estructurales y de aplicacion de los materiales basados en plasticos y caucho, aplicando los
conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en contextos amplios o
multidisciplinares relacionados con su area de especializacién.

CT2.- Capacidad de comunicacién de conocimientos: que los estudiantes sean capaces de
comunicar, oralmente y por escrito, sus investigaciones y conclusiones con los fundamentos que
las sustentan, tanto a un publico especializado como no experto, de un modo claro, conciso y
comprensible.

CT3.-Capacidad de emitir juicios: que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad que supone formular juicios a partir de una informacién cientifica y/o
técnica. Incluyendo también los aspectos de reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas ligadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

Especificas

CE4.- Demostrar que conoce las tecnologias de los procesos de produccion, transformacion y
reciclado de polimeros, en todas sus variedades de métodos de procesos industriales y de
procesado de materiales.

CES5.- Demostrar que conoce los fundamentos y posibilidades del procesado reactivo de
polimeras, asi como el cambio de propiedades y aplicaciones que pueden resultar de las
reacciones de modificacion.

CES6.- Demostrar que puede conocer, elegir y valorar los ensayos necesarios para conocer las
prestaciones de los materiales en sus diversas aplicaciones. También la adecuacién y seleccion
de los materiales en funcién de las normativas y regulaciones vigentes.
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas
Trabajo presencial (horas)

¢ Asistencia y participacion en clases presenciales de teoria: 25

e Seminarios para complementar aspectos de tipo practico: 2

e Conferencias especializadas de caracter magistral impartidas por expertos en la materia:
1

¢ Asistencia y realizacion de practicas presenciales en laboratorios del CSIC y otras
entidades y empresas participantes en el Master: 5

e Visitas de caracter practico a empresas para ver "in situ" tecnologias directamente
relacionadas con la materia tratada en el Master: 5

e Sesiones de evaluacion: 2

Trabajo no presencial (horas)

e Trabajo autébnomo o en grupo: 60
Este trabajo autbnomo consistira en el estudio de los contenidos tedricos y practicos de la
asignatura. Para ello, los estudiantes contaran con las informaciones disponibles en el Aula

Virtual, cuadernos de practicas, libros de consulta y medios disponibles en el CSIC informéaticos y
de biblioteca.

Metodologias docentes

Las clases tedricas seran complementadas con seminarios, clases practicas de laboratorio, asi
como con una conferencia de un profesor invitado, todo ello impartido por personal de I1+D de
REPSOL-YPF. Se tiene prevista la visita al centro de I+D de REPSOL en Madstoles, Madrid.

MD1.- Discusién después de las conferencias y seminarios con el objeto de mejorar la
ensefianza de caracter practico.

MD2.- Realizacion de practicas en laboratorios con un guién previo para su mejor seguimiento y
entendimiento.

MD4.- En todas las visitas a empresas se imparten explicaciones generales y particulares del tipo

de industria y producto fabricado. Esto se realiza en el inicio y se continla durante toda la visita.
Los alumnos plantean cuestiones concretas sobre lo que van viendo.

Resultados de aprendizaje
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Los estudiantes deberan haber adquirido al término de la asignatura los siguientes
conocimientos:

1. Conocer el proceso de extrusion: teoria y aplicacion.

2. Diferenciar los distintos tipos de extrusores y su funcionamiento.

3. Identificar las principales variables del proceso de extrusion y su influencia en los
productos.

4. Conocer las variables de escalacion, restricciones y célculo.

5. Conocer las aplicaciones donde se utiliza el procesado por extrusion y sus
particularidades.
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SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion del sistema de evaluacion
¢ Evaluacion de la asistencia y participacion en clase: entre un 5% y un 10%

e Evaluacion de pruebas objetivas (orales y/o escritas): entre un 60% y un 80%
¢ Evaluacion de casos préacticos (individuales y/o colectivos): entre un 10% y un 20%

Calendario de examenes
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PROFESORADO

Profesor responsable

Campoy Felipe, Inmaculada

Doctora en Ciencias Quimicas.
Ingeniera Senior Copolimeros EVA/EBA
Departamento de ATD Poliolefinas.

REPSOL

Profesorado

Viamonte Aristizabal, Sandra

Grado en Ingenieria Industrial, especialidad Quimica Industrial UPM
Ingeniero Asistencia Técnica

REPSOL.

Dominguez Dorado, Almudena

Ingenieria Quimica

Ingeniera ATD FILM y Agricultura

REPSOL TECHNOLOGY LAB.

Prieto Esteban, Jose Angel

Ingeniero de Materiales.

Ingeniero de Asistencia Técnica y Desarrollo
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REPSOL.

Moreno Abolafia, Miguel

Ingeniero Superior Naval. Especializacién en Maquinas Marinas.

Ingeniero de Asistencia Técnica y Desarrollo Poliolefinas.

Repsol Quimica S.A.

Rodriguez Jiménez, Susana

Licenciada Ciencias Quimicas.

Ingeniera Senior Inyeccién-Termoformado

REPSOL Technology Lab.

Sanz Rincdn, Salvador

Licenciado CC. Quimicas (Ingenieria Quimica)

Gerente Tutela Producto

REPSOL QUIMICA SA.

Navarro Fortea, Sergio

Licenciado en Quimica

Ingeniero ATD Extrusion/Fibras PP

Repsol ATD Poliolefinas

Alonso Lorenzo, Ivan
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Licenciado Quimicas (Especialidad Quimica Organica)
Gestor Senior ATD Intermedios Automocion (Asistencia técnica y Desarrollo).

REPSOL QUIMICA S.A.

Lopez Fernandez, Miriam

Quimico. Especialidad Quimica Industrial
Técnico de Asistencia Técnica y Desarrollo de Soplado y Fibras.

REPSOL.

Garcia Montenegro, Celso

Técnico Superior.
Especialista Técnico.

REPSOL TECHNOLOGY LAB.

Carretero Gomez, Jorge

Salvador Benito, Maria Victoria
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HORARIO

Horario
06/11/2024

15:00 - 16:00

Tema 1: Concepto y principios basicos de la extrusion

Sandra Viamonte Aristizabal
Doctora en Ciencias.

Ingeniera Senior ATD Reciclex
REPSOL

11/11/2024

17:00 - 19:00

Tema 2: Teoria de la extrusion
Sandra Viamonte Aristizabal
Doctora en Ciencias.

Ingeniera Senior ATD Reciclex
REPSOL

13/11/2024

11:00 - 13:00

Seminario: Petroquimica

Inmaculada Campoy Felipe

DOCTOR EN CIENCIAS QUIMICAS
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INGENIERO SENIOR COPOLIMEROS EVA/EBA
DEPARTAMENTO DE ATD POLIOLEFINAS DE REPSOL

15:00 - 17:00

Conferencia: Marketing de poliolefinas

Salvador Sanz Rincon
LICENCIADO CC. QUIMICAS (ING. QUIMICA)

GERENTE TUTELA PRODUCTO
REPSOL QUIMICA SA

17:00 - 19:00

Tema 3: Equipamiento para extrusion. Componentes de un extrusor. Tipos de extrusores

Sandra Viamonte Aristizabal
Doctora en Ciencias.

Ingeniera Senior ATD Reciclex
REPSOL

14/11/2024

17:00 - 19:00

Tema 4: Variables del proceso y su efecto en las propiedades del producto extruido.

Sandra Viamonte Aristizabal

Doctora en Ciencias.
Ingeniera Senior ATD Reciclex
REPSOL
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15/11/2024

17:00 - 19:00

Tema 5: Escalacion y ejemplos practicos. Simulacién.

Sandra Viamonte Aristizabal
Doctora en Ciencias.

Ingeniera Senior ATD Reciclex
REPSOL

19/11/2024

17:00 - 19:00

Tema 6: Extrusion de perfiles y tubos

Miguel Moreno Abolafia
Ingeniero Superior Naval - Especializacion en Maquinas Marinas

Ingeniero de Asistencia Técnica y Desarrollo - Poliolefinas
Repsol Quimica S.A.

20/11/2024

17:00 - 19:00

Tema 7: Extrusion de Cast Film y BOPP

Sergio Navarro Fortea

LICENCIADO EN QUIMICA
INGENIERO ATD EXTRUSION/FIBRAS PP
REPSOL ATD POLIOLEFINAS
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21/11/2024

17:00 - 19:00

Tema 8: Extrusion de peliculas y laminas de PE. Coextrusion. Recubrimiento de sustratos por
extrusion

Almudena Dominguez Dorado

INGENIERIA QUIMICA

INGENIERO ATD FILM Y AGRICULTURA
REPSOL TECHNOLOGY LAB

22/11/2024

17:00 - 19:00

Tema 9: Moldeo de objetos huecos por extrusion-soplado

Miriam Lopez Fernandez
QUIMICO - ESPECIALIDAD QUIMICA INDUSTRIAL

TECNICO DE ASISTENCIA TECNICA Y DESARROLLO DE SOPLADO Y FIBRAS
REPSOL

25/11/2024

6:00 - 9:00

Visita-1: Ensayos de laboratorio y Visita al centro Tecnologia REPSOL

Celso Garcia Montenegro

Técnico Superior Mantenimiento de Equipo Industrial.
Especialista Técnico Laboratorio de Transformacién ATD Poliolefinas
Repsol Technology Lab
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Jorge Carretero Gémez
Técnico Especialista en Analisis de Laboratorio

Técnico Especialista de laboratorio en Técnicas de andlisis Instrumental y Ensayo fisicos
Tech Lab Repsol

Maria Victoria Salvador Benito
Formacion Profesional/Ciclo Formativo Superior en Quimica

Jefe de Laboratorio de LATD Intermedios
Technology Lab Repsol

9:00 - 11:00

Visita-1: Ensayos de laboratorio y Visita al centro Tecnologia REPSOL
Celso Garcia Montenegro

Técnico Superior Mantenimiento de Equipo Industrial.

Especialista Técnico Laboratorio de Transformacién ATD Poliolefinas
Repsol Technology Lab

11:00 - 13:00

Visita-1: Ensayos de laboratorio y Visita al centro Tecnologia REPSOL
Jorge Carretero Gémez

Técnico Especialista en Analisis de Laboratorio

Técnico Especialista de laboratorio en Técnicas de andlisis Instrumental y Ensayo fisicos
Tech Lab Repsol

13:00 - 15:00
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Visita-1: Ensayos de laboratorio y Visita al centro Tecnhologia REPSOL

Maria Victoria Salvador Benito
Formacion Profesional/Ciclo Formativo Superior en Quimica

Jefe de Laboratorio de LATD Intermedios
Technology Lab Repsol

17:00 - 19:00

Tema 10: Procesado de fibras poliolefinicas
Jose Angel Prieto Esteban

Ingeniero de Materiales

Ingeniero de asistencia ténica y desarrollo
Repsol

27/11/2024

17:00 - 19:00

Tema 11: Moldeo por inyeccion
Susana Rodriguez Jiménez
LICIENCIADA CIENCIAS QUIMICAS

INGENIERO SENIOR INYECCION-TERMOFORMADO
REPSOL Technology Lab

28/11/2024
17:00 - 19:00

Tema 12: Extrusion de cables

Sandra Viamonte Aristizabal
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Doctora en Ciencias.
Ingeniera Senior ATD Reciclex
REPSOL

12/12/2024

17:00 - 19:00

Tema 13: Espumas flexibles y rigidas de poliuretano

Ivan Alonso Lorenzo
LICENCIADO QUIMICAS (ESP. QUIMICA ORGANICA)

Gestor Senior ATD Intermedios Automocién (Asistencia técnica y Desarrollo)
REPSOL QUIMICA S.A.

17/12/2024

15:00 - 17:00

Evaluacion: Examen Procesos de transformacion

Inmaculada Campoy Felipe

DOCTOR EN CIENCIAS QUIMICAS
INGENIERO SENIOR COPOLIMEROS EVA/EBA
DEPARTAMENTO DE ATD POLIOLEFINAS DE REPSOL
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