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DATOS GENERALES

Breve descripcion

Esta asignatura permitird que los estudiantes se familiaricen con los fundamentos y temas de
investigacion en el campo de la biologia sintética integrativa. También se pretende que aprecien
el abordaje multidisciplinar (biologia estructural, molecular y celular; quimica y biologia
computacional y de sistemas) que se requiere para entender y optimizar procesos hioldgicos

fundamentales, y para proporcionar soluciones integradas a problemas relevantes en
biotecnologia y biomedicina, que permitan mejorar el medioambiente y la salud.
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HORARIO

Horario
03/10/2023

11:00 - 12:00

Integrated synthetic biology: an overview

German Rivas

Profesor de Investigacion de OPI
Centro de Investigaciones Biologicas Margarita Salas (CIB-CSIC)

12:30 - 13:00

Integrated structural biology: an overview

Carlos Fernandez Tornero
Investigador Cientifico

Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

04/10/2023

10:30 - 13:00

Reuvisiting basic calculus tools: Introduction to ODEs

Javier Buceta Fernandez

Doctor C.C. Fisicas
Cientifico Titular CSIC/Investigador Principal
Instituto de Biologia Integrativa de Sistemas
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05/10/2023

10:00 - 10:30

The chemistry of functional groups in molecules of biological interest

Sonsoles Martin Santamaria
Investigadora cientifica.

Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

10:30 - 11:00

The chemistry of functional groups in molecules of biological interest

Ruth Pérez Fernandez
Cientifico Titular

Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

11:00 - 11:30

Conformation and tautomerism. Role in molecular recognition and biological function. Case
studies.

Sonsoles Martin Santamaria

Investigadora cientifica.

Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

11:30 - 12:00
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Conformation and tautomerism. Role in molecular recognition and biological function. Case
studies.

Ruth Pérez Fernandez

Cientifico Titular

Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

12:00 - 12:30

Chirality. Stereoisomerism. Shape. Case studies

Sonsoles Martin Santamaria

Investigadora cientifica.

Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

12:30 - 13:00

Chirality. Stereoisomerism. Shape. Case studies
Ruth Pérez Fernandez

Cientifico Titular

Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

09/10/2023

10:00 - 11:00

Introduction to FUNDAMENTALS 1.
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German Rivas

Profesor de Investigacion de OPI
Centro de Investigaciones Bioldgicas Margarita Salas (CIB-CSIC)

11:30 - 12:30

Chemical origins of life

Juli Pereté Magraner
Doctor en Quimica

Catedrético de Universidad, Bioquimica y Biologia Molecular (UV)
Instituto de Biologia Integrativa de Sistema 12SysBio (UV- CSIC)

10/10/2023

10:00 - 11:00

Macromolecules and small molecules.

Sonsoles Martin Santamaria
Investigadora cientifica.

Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

11:30 - 13:00

Molecular recognition. Noncovalent interactions

Sonsoles Martin Santamaria

Investigadora cientifica.
Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
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11/10/2023

10:00 - 11:00

Basis of the Chemical Biology

Ruth Pérez Fernandez

Cientifico Titular

Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB)

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

11:15-12:15

Molecular interactions in the test tube and the living cell: implications for synthetic biology
research.

German Rivas

Profesor de Investigacion de OPI

Centro de Investigaciones Biologicas Margarita Salas (CIB-CSIC)

12:30 - 13:00

Journal Club instructions

German Rivas

Profesor de Investigacion de OPI
Centro de Investigaciones Biologicas Margarita Salas (CIB-CSIC)

17/10/2023
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10:00 - 11:30

Lipids - essential concepts & assembly (membranes)
Ivan Lopez Montero

Doctor

Associate Professor
Universidad Complutense de Madrid

12:00 - 13:00

Nucleic acids (natural and synthetic)
Carlos Gonzélez Ibafez

Profesor de Investigacion

Instituto de Quimica-Fisica Rocasolano (IQFR)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

18/10/2023

10:00 - 11:30

Carbohydrates - molecular recognition
Francisco Javier Cafiada Vicinay
Profesor de Investigacion

Centro de Investigaciones Biologicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

12:00 - 13:30

Bottom-up biology: a biophysical approach
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Ivan Lopez Montero
Doctor

Associate Professor
Universidad Complutense de Madrid

19/10/2023

10:00 - 11:00

Information processing - replication

Rodrigo Bermejo Moreno

Cientifico Titular

Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB)

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

11:15-12:15

Information processing - transcription

Carlos Fernandez Tornero

Investigador Cientifico

Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

24/10/2023

10:00 - 11:00

Protein folding and assembly

Douglas Vinson Laurents
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Cientifico Titular
Instituto de Quimica-Fisica Rocasolano (IQFR)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

12:30 - 13:30

Protein modifications

Maria Dolores Pérez-Sala Gozalo
Investigador Cientifico

Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

25/10/2023

10:00 - 11:00

Organization - cytoskeleton / cell division

German Rivas

Profesor de Investigacion de OPI

Centro de Investigaciones Bioldgicas Margarita Salas (CIB-CSIC)

11:30 - 12:30

Organization - signaling and cell adhesion

Daniel Lietha

Investigador Distinguido

Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Biologicas (CSIC)
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26/10/2023
9:30-10:30

General principles

Miguel Angel Pefalva Soto
Profesor de Investigacién

Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Bioldgicas (CSIC)

10:45 - 11:45

Molecular motors: Myosins, Kinesins, Dynein
Miguel Angel Pefalva Soto

Profesor de Investigacion

Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Bioldgicas (CSIC)

12:15-13:15

GTPases

Miguel Angel Pefalva Soto
Profesor de Investigacién

Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Biologicas (CSIC)

30/11/2023

10:00 - 11:00

Therapeutic bacteria: from probiotics to synthetic Biology
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Luis Angel Fernandez Herrero

Investigador Cientifico del CSIC
Centro Nacional de Biotecnologia

11:15-12:15

Bacteria and immune system interface

Esteban Veiga Chacon
Doctor en Biologia Molecular (Universidad Aurbnoma de Madrid)

Cientifico titular del CSIC
Centro Nacional de Biotecnologia (CNB-CSIC)

12:30 - 13:30

Amyloids as constructive parts in SynBio

Rafael Giraldo Suarez
Doctor en Ciencias Biolégicas.

Profesor de Investigacién de OPI.
Centro Nacional de Biotecnologia (CNB-CSIC).

05/12/2023

10:00 - 11:00

Optogenetics

Rafael Giraldo Suarez

Doctor en Ciencias Bioldgicas.
Profesor de Investigacién de OPI.
Centro Nacional de Biotecnologia (CNB-CSIC).

22 /32 UIMP



MASTER UNIVERSITARIO EN BIOLOGIA SINTETICA INTEGRATIVA

Principios basicos y temas de investigacién en Biologia Sintética Integrativa

11:15-12:15

In vivo directed evolution of proteins

Beatriz Alvarez Gonzalez
Doctora en Biologia Molecular

Investigadora Postdoctoral
Centro Nacional de Biotecnologia (CNB-CSIC)

12:30 - 13:30

Clocks and rules in life in the context of SynBio

Saul Ares Garcia
Doctor en Matematica Aplicada

Cientifico Titular del CSIC
Centro Nacional de Biotécnologia, Dpto Biologia de Sistemas

12/12/2023

10:00 - 11:00

High-throughput pathway assembly and optimization

Blas Blazquez Castifieira

Doctor en Bioquimica y Bilogia Molecular

Cientifico Postdoctoral
Centro Nacional de Biotecnologia

11:15-12:15
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The SEVA project as a standardization approach

Esteban Martinez Garcia
Doctor en Biologia

Centro Nacional de Biotecnologia (CNB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

12:30 - 13:30

Large-scale and high-throughput genome editing

Tomas Aparicio Pérez
Doctor en Biologia

Investigador Post-doctoral
Centro de Biologia CNB-CSIC

13/12/2023

10:00 - 11:00

Biofactories based on synthetic bacterial compartmentalization

Daniel Lopez Serrano

Doctor en Bioquimica

Cientifico Titular

Centro Nacional de Biotecnologia (CNB)

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

11:15-12:15

Synthetic communities-based biofactories
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Juan Nogales Enrique

Cientifico Titular (Group Leader of Systems Biotechnology Group)
Centro Nacional de Biotecnologia (CNB-CSIC)

12:30 - 13:30

Assembling structured microbial ecosystems

Esteban Martinez Garcia
Doctor en Biologia

Centro Nacional de Biotecnologia (CNB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

14/12/2023

10:00 - 11:00

New tools to study plasmid-mediated antimicrobial resistance

Alvaro San Millan Cruz

Doctor en Veterinaria

Cientifico Titular
CNB-CSIC, Madrid

11:15-12:15

Enzymes for applications in health and sustainable chemistry

Francisco José Plou Gasca

Doctor. Profesor de investigacion.
Instituto de Catdlisis y Petroleoquimica (CSIC)
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12:30 - 13:30

Why integrate mimetic surfaces and some biophysical tools to study them

Marisela Vélez Tirado
Licenciada en Biologia (Bioquimica) (UAM).
Doctorado en Biofisica por la Universidad de Michigan, Ann Arbor

Encargada de las Instalaciones de Sondas de Barrido en el Instituto de Catalisis y
Petroleoquimica (ICP-CSIC)

19/12/2023

10:00 - 11:00

Engineering cell factories for production of chemicals and fuels

Eva Garcia Ruiz
Doctora en Ciencias Bioldgicas

Doctora "Programa Atraccién de Talento Investigador de la Comunidad de Madrid"
Instituto de Catalisis y Petroleoquimica, CSIC

11:15-12:15

The revolution of directed evolution

Miguel Alcalde Galeote

Profesor de investigacion de OPI

Investigador Cientifico

Instituto de Catalisis y Petroleoquimica (ICP)

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

12:30 - 13:30
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Visit EvOEnzyme

Miguel Alcalde Galeote
Profesor de investigacion de OPI
Investigador Cientifico

Instituto de Catalisis y Petroleoquimica (ICP)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

20/12/2023

10:00 - 11:00

Standards in synthetic biology

Manuel Porcar Miralles
Licenciado en Biologia y Doctor Ingeniero Agronomo

Investigador Doctor indefinido
I2SysBio

11:15-12:15

Metabolic engineering of food-producing yeasts

Agustin Aranda Fernandez
Doctor en Ciencias Biolégicas

Cientifico Titular CSIC
I2SysBio UV-CSIC

09/01/2024

10:00 - 11:00
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Enzyme biocatalysis for green chemistry: biotransformations mediated by microbial hydrolases

Alicia Prieto Orzanco
Cientifico Titular

Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

11:15-12:15

Genome mining and rational design of new biocatalysts for lignocellulose biorefineries
Francisco Javier Ruiz Duefas

Cientifico Titular

Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB)

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

12:30 - 13:30

Evolution in the service of enzyme design

Susana Camarero Fernandez

Cientifico Titular

Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

10/01/2024

10:00 - 11:00

Bacterial metabolic engineering for valorization of aromatic waste
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Eduardo Diaz Fernandez
Investigador Cientifico

Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

11:15-12:15

Carbon dioxide and hydrogen as feedstock for bacteria

Gonzalo Durante Rodriguez

Cientifico Postdoctoral (Microbiologia Medioambiental y Molecular)
Centro de Investigaciones Bioldgicas - CSIC

12:30 - 13:30

Metabolic engineering of yeast in waste revalorization

Carlos del Cerro Sanchez

Investigador contratado CSIC. Microbiologia ambiental.
Centro de Investigaciones Bioldgicas Margarita Salas

16/01/2024

10:00 - 11:00

Biotechnology with metals: new challenges

Manuel Carmona Pérez

Cientifico Titular
Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
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11:15-12:15

Nanotechnological tools: Dendrimeric and magnetic nanoparticles

Jesus Miguel Sanz Morales

Centro de Investigaciones Biologicas Margarita Salas (CIB).Madrid
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

17/01/2024

10:00 - 11:00

Domesticating bacteria for tailored bioplastic production

Maria Auxiliadora Prieto Jiménez

Cientifico Titular

Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

11:15-12:15

Engineering microbial cell factories by adaptive laboratory evolution

Isabel Pardo Mendoza

Doctora

Investigadora postdoctoral

Centro de Investigaciones Bioldgicas Margarita Salas

12:30 - 13:30

Microbial cell to cell communication in biotechnology
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MASTER UNIVERSITARIO EN BIOLOGIA SINTETICA INTEGRATIVA
Principios basicos y temas de investigacién en Biologia Sintética Integrativa
Jorge Barriuso Maicas
Doctor en Biotecnologia

Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

01/03/2024

10:00 - 11:00
JOURNAL CLUB
Alvaro San Millan Cruz
Doctor en Veterinaria

Cientifico Titular
CNB-CSIC, Madrid

11:00 - 12:00

JOURNAL CLUB

Manuel Carmona Pérez

Cientifico Titular

Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB)

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

12:00 - 13:00

JOURNAL CLUB

Blas Blazquez Castifieira

Doctor en Bioquimica y Bilogia Molecular
Cientifico Postdoctoral
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MASTER UNIVERSITARIO EN BIOLOGIA SINTETICA INTEGRATIVA

Principios basicos y temas de investigacién en Biologia Sintética Integrativa

Centro Nacional de Biotecnologia

13:00 - 14:00

JOURNAL CLUB

Gonzalo Durante Rodriguez

Cientifico Postdoctoral (Microbiologia Medioambiental y Molecular)
Centro de Investigaciones Bioldgicas - CSIC
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