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DATOS GENERALES

Breve descripción

Descripción pormenorizada del mecanismo de fonación y análisis de las técnicas
(electroglotografía, espectrografía, etc.) de que se dispone para estudiar la voz. 

Programa de la asignatura:  

1. Fisiología de la fonación 

2. El análisis fonético y lingüístico de la voz: Teoría y práctica 

3. Análisis clínico de la voz 

4. Análisis de la voz con EGG 

5. Análisis acústico de la voz 

6. Modelado acústico de la fonación por ordenador 
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Análisis de la fonación

Código asignatura

101671

Curso académico
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CONTENIDOS

Contenidos

Esta asignatura forma parte del Itinerario D - "Ciencia Vocal. El estudio de la voz" (8 ECTS), que
es uno de los cuatro itinerarios optativos del Máster entre los que el alumno puede optar, de
acuerdo con sus preferencias y el asesoramiento que reciba de los profesores. 

FISIOLOGÍA DE LA FONACIÓN 

Objetivos  

Conocer los elementos que intervienen en la fonación, su participación y misión en la
génesis de la voz.
Conocer los mecanismos básicos por los que se produce la voz.
Conocer los mecanismos que regulan la fonación, las principales teorías fonatorias que
se han elaborado a lo largo de la historia y la que se mantiene hoy como base del estudio
de la voz y sus trastornos.
Aplicar los conocimientos anatomofisiológicos referentes a la voz a la patología vocal y a
los distintos tratamientos de los trastornos vocales ya sean preventivos, rehabilitadores,
farmacológicos o quirúrgicos.

Programa 

1. Bases anatómicas de la fonación 

Elemento efector: Sistema respiratorio. Musculatura respiratoria. Sistema pulmonar. Vías
respiratorias
Elemento valvular regulador de frecuencias: Anatomía de la laringe. Esqueleto
cartilaginoso. Articulaciones de la laringe. Membranas laríngeas. Músculos extrínsecos e
intrínsecos de la laringe. Movimientos de la laringe, adducción y abducción. Inervación
laríngea.
Elemento vibrador de la laringe: Estructura histológica de la cuerda vocal (epitelio,
membrana superficial propia, zona media, región profunda, músculo).
Elemento resonador: Cavidades de resonancia, concepto de resonador; vestíbulo
laríngeo, hipofaringe, orofaringe, cavidad oral, fosas nasales, senos paranasales.
Elemento articulador: Lengua, labios, paladar, dientes, etc.
Elemento regulador: Sistema nervioso central y periférico, receptores articulares,
receptores epiteliales, regulación auditiva, psique

2. Bases fisiológicas de la fonación 

Definición de voz. Tipos de voz. Sonido vocálico. Tipos de sonido. vocálicos. Rangos de
la voz. Teorías de la fonación: teoría mioelástica, teoría muco-ondulatoria, teoría cuerpo-
cobertura.
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Onda mucosa. Progreso de la onda mucosa. Modelos de fonación. Parámetros
fisiológicos de la voz: acústicos, aerodinámicos, electroglotográficos, morfométricos,
electromiográficos.
Sistemas de valoración de la voz

EL ANÁLISIS FONÉTICO Y LINGÜÍSTICO DE LA VOZ: TEORÍA Y PRÁCTICA 

Objetivos 

Se pretende que los alumnos adquieran los conocimientos necesarios para reconocer los
distintos tipos de voces, realizando la categorización pertinente. 

Programa 

1. La fonación modal. Principios. 

2. La fonación no modal 

Los registros de fonación: voz pulsada y voz falsetto
Los tipos de fonación: voz crepitante, voz soplada, voz susurrada, voz apretada y voz
áspera

3. Las patologías de la fonación 

4. Escalas para caracterizar la fonación no modal 

ANÁLISIS CLÍNICO DE LA VOZ 

Objetivos 

Que el alumno sepa cómo se realizan las exploraciones clínicas a los pacientes con
patología vocal, que sirven de base a Otorrinolaringólogos y Foniatras para formular sus
diagnósticos.
Experimentar las posibles molestias que las exploraciones causan.
Realizar estudios acústicos informatizados e interpretar sus resultados.

Programa 

1. Realización de la estroboscopia laríngea con endoscopio rígido y con nasofibrolaringoscopio. 

2. Análisis acústico de la voz. Requisitos, técnica, interpretación de resultados. 

3. Análisis electroglotográfico de la voz: Requisitos, técnica e interpretación de resultados. 
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4. Análisis básico de la función vocal: Tiempos fonatorio y espiratorio, índice S/Z, Intensidad
máxima, rango vocal, frecuencia habitual, GRABS, categorización subjetiva de la calidad vocal. 

ANÁLISIS DE LA VOZ CON EGG 

Objetivos 

Se pretende que los alumnos que cursen este contenido adquieran los conocimientos necesarios
para poder realizar análisis de voz mediante la técnica Electroglotográfica. 

Programa  

1. La electroglotografía: principios de funcionamiento 

2. La electroglotografía en el estudio de la fonación 

3. Análisis de la señal 

4. Aplicaciones de la técnica 

5. Limitaciones de la técnica 

ANÁLISIS ACÚSTICO DE LA VOZ 

Objetivos 

Conceptos: Comprender la interpretación biomecánica de los principios fisiológicos de la
fonación; conocer la estructura de los órganos articulatorios y su influencia en la
modulación acústica de la voz; comprender el modelo fuente-filtro de producción de la
voz; conocer las bases algorítmicas para la caracterización del modelo fuente-filtro;
comprender la caracterización espectro-temporal de la voz.

Habilidades: Captura y reproducción de voz de alta calidad. Análisis espectral y temporal
de la voz. Manejo de herramientas informáticas de descripción espectro-temporal de la
voz. Descripción espectral de fenómenos fonatorio-articulatorios. Realización de
pequeñas aplicaciones para presentación y visualización de dichos fenómenos.
Interpretación de espectrogramas.

Programa 

1. Introducción al aparato fonador 

2. Fundamentos biomecánicos de la fonación 
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3. Acústica de los órganos articulatorios supraglóticos 

4. El modelo fuente-filtro 

5. Inversión del modelo fuente-filtro 

6. Caracterización acústico-articulatoria de la fonación 

7. Aplicaciones informáticas para acústico-articulatoria 

8. Casos prácticos de estudio y emisión de informes. 

MODELADO ACÚSTICO DE LA FONACIÓN POR ORDENADOR

Objetivos  

Conceptos: Comprender la estructura temporal y espectral de la fuente glótica; conocer
los diferentes modos de fonación y su influencia en la fuente glótica; interpretar las
características de la fuente glótica en los procesos productivos de la voz; conocer las
aplicaciones del análisis de la fuente glótica en la voz modal, creaky y cantada; conocer
las aplicaciones del análisis de la fuente glótica en voz patológica (orgánica y
neurológica) y en la descripción biométrica del locutor.

Habilidades: Manejo de herramientas informáticas para la extracción y caracterización de
la onda glótica. Registro de fonaciones según modalidad productiva, patología y finalidad
del análisis. Caracterizar la voz según su modalidad, disfonía y estado emocional.
Emisión de informes relacionados con dichas condiciones.

Programa 

1. Descripción biométrica del locutor. 

2. Modalidades de fonación. 

3. Inversión biomecánica de la fuente glótica. 

4. La huella modal en la fuente glótica. 

5. Patología orgánica en la fuente glótica: gaps y asimetrías. 

6. Patología neurológica en la biomecánica: hiper- e hipo-tensión, temblor. 

7. Biometría: Huellas intra- e inter-speaker en la fuente glótica. 

8. Casos prácticos de estudio y emisión de informes. 
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COMPETENCIAS

Generales

CG2.- Que los estudiantes sean capaces de evaluar críticamente las aportaciones de la
investigación actual -basándose en un sólido entendimiento de las materias estudiadas- y
puedan, asimismo, presentar adecuada y coherentemente los resultados de la investigación,
adquiriendo con todo ello la capacidad para integrarse en una línea de investigación concreta
para llevar a cabo la tesis doctoral.  

Transversales

CT1.- Aprender a formular hipótesis de investigación de manera adecuada. 

CT2.- Aprender a obtener los datos para una investigación controlando todas las variables
implicadas en ella. 

CT3.- Aprender a juzgar el grado de significatividad estadística de los resultados de
investigación. 

CT4.- Dominar los programas de análisis informático útiles para fonética y/o fonología teóricas y
aplicadas. 

CT5.- Aprender a discutir e interpretar los resultados de una investigación. 

CT6.- Aprender a formular conclusiones de modo adecuado. 

Específicas

Las competencias específicas que adquirirán los estudiantes que opten por cursar las
asignaturas que componen el Itinerario D - "Ciencia Vocal. El estudio de la voz" son: 

CED1.- Saber llevar a cabo un análisis paramétrico de la voz 

CED2.- Saber utilizar el EGG y realizar electroglotogramas 

CED3.- Saber detectar y objetivar distintas emociones y actitudes en la voz 

CED4.- Conocer las distintas técnicas de entrenamiento vocal, sus ventajas y sus desventajas 
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas

AF4.- Seminarios y tutorías extracurriculares impartidos por los propios profesores del Máster.
AF5.- Horas de estudio en biblioteca y en el hogar.
AF10.- Docencia en el aula.  

Metodologías docentes

MD1.- Cursos teóricos y talleres.
MD3.- Horas de experimentación en laboratorio.
MD4.- Debates.
MD5.- Etiquetado de registros sonoros mediante PRAAT. 

Resultados de aprendizaje

Al concluir las asignaturas que componen el Itinerario D - "Ciencia Vocal. El estudio de la voz",
los estudiantes deben haber aprendido lo siguiente: 

Saber cómo se produce la fonación y cómo puede analizarse utilizando distintas técnicas
y desde diversos puntos de vista.
Saber qué es la cualidad de voz y cómo puede objetivarse y cuantificarse su descripción.
Saber qué funciones cumple la voz, tanto las extralingüísticas, como las paralingüísticas y
las propiamente lingüísticas.
Conocer los mecanismos neuropsicológicos subyacentes en la percepción de la voz.
Entender qué asociaciones fonosimbólicas provocan las diferentes cualidades de voz.
Caracterizar la voz empleada en los medios de comunicación.
Entender en qué factores se fundamenta el uso artístico de la voz.
Saber analizar los principales rasgos de la voz cantada.
Conocer la relevancia que tiene actualmente el análisis de la cualidad de voz para la
práctica forense de identificación del locutor.
Conocer en qué consiste la síntesis de voz y su importancia dentro del más amplio campo
de las tecnologías del habla.
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SISTEMA DE EVALUACIÓN

Descripción del sistema de evalución

La asistencia a las clases es obligatoria, y esto es válido para cualquier asignatura. Si las
ausencias no justificadas de un alumno alcanzan el 15% de las horas de clase
programadas, no podrá aprobar la materia.

La calificación de esta asignatura dependerá de la nota obtenida en la prueba de control
(examen tipo test de 40 preguntas) que se realizará una vez finalizadas todas las
asignaturas que componen el Itinerario D - "Ciencia Vocal. El estudio de la voz". En este
examen hay preguntas relativas a todas las asignaturas que lo componen, en número
proporcional a las horas que a cada una de ellas se le han dedicado.

Alguno de los profesores puede pedir de los alumnos que realicen algunas prácticas o
algún trabajo pequeño relativo a los contenidos concretos que él explica dentro de la
asignatura. Estas tareas no reciben una calificación, pero sí influyen en la valoración
global del estudiante, que cada profesor transmite al coordinador de la asignatura.

Calendario de exámenes

Asignatura no ofertada en 2016/17
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PROFESORADO

Profesor responsable

Gómez Vilda, Pedro

Catedrático de Arquitectura y Tecnología de Sistemas Informáticos
Universidad Politécnica de Madrid

Profesorado

Fernández-Baillo Gallego de la Sacristana, Roberto

Investigador - Laboratorio de Comunicación Oral
Departamento de Arquitectura y Tecnología de Sistemas Informáticos (DATSI)
Universidad Politécnica de Madrid

del Palacio Muñoz, Antonio Joaquín

Otorrinolaringólogo
Hospital Universitario La Paz, Madrid

Martínez Olalla, Rafael

Profesor Titular de Arquitectura y Tecnología de Computadores
Universidad Politécnica de Madrid

Gil Fernández, Juana

Profesora Titular de Universidad
Responsable del Laboratorio de Fonética
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

Lã Martins Baptista, Filipa

Soprano
Investigadora
Universidad de Aveiro, Portugal
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