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DATOS GENERALES

Breve descripcion

En esta asignatura se aborda el desarrollo de los conocimientos fundamentales en el area de
guimica atmosférica, con especial énfasis en el papel de los aerosoles atmosféricos, asicomo la
evaluacion de las modificaciones de niveles y composicién de los aerosoles y de sus impactos

principales en el medio ambiente y su posible modificacién de parametros con incidencia
climética.

Se detallan las herramientas de medida, estudio e interpretacion de la variabilidad de los niveles,
composicion y contribucion de fuentes a los aerosoles atmosféricos; se ilustran ejemplos de
estudios reales y se presenta la citada variabilidad sobre el territorio espafiol y Europeo.

La asignatura puede ser de interés para introducir a investigadores y técnicos en el campo de los
aerosoles atmosféricos.
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CONTENIDOS

Contenidos
Objetivos
e Destacar la importancia del conocimiento de los aerosoles atmosféricos en el medio
ambiente y en la modulacién del balance radiativo terrestre.
¢ Definir la naturaleza y origen de los componentes mayores y traza de los aerosoles.
e Analizar las posibles herramientas de medidas de niveles de masa niumero y otros
parametros de los a aerosoles atmosféricos.
¢ Analizar las herramientas para determinar la quimica de los aerosoles, identificar las
fuentes que contribuyen a incrementar los niveles de aerosoles, y cuantificar esos
aportes.
¢ Mostrar la variabilidad de niveles, composicion y fuentes de aerosoles sobre Espafia y
Europa
Programa
Tema 1 - Atmésfera y contaminacién: Calidad del aire vs cambio climatico
Tema 2 - ¢ Qué son los aerosoles y porqué se miden? Efectos ambientales y climaticos
Tema 3 - ¢Donde y como se miden, y como se analizan los aerosoles?

Tema 4 - Identificaciéon de episodios de aerosoles antropogénicos y naturales

Tema 5 - Métodos de identificacion y contribucién de fuentes de emision a los niveles de
aerosoles atmosféricos

Tema 6 - Parametros de monitoreo adecuados en funcidn del objetivo perseguido

Tema 7 - Legislacion ambiental para aerosoles en la UE y EEUU

Tema 8 - Niveles y composicién de aerosoles sobre Espafia'y UE

Tema 9 - Métodos de reduccion de emisiones de aerosoles

Tema 10 - Ejemplos practicos de como definir estrategias y objetivos de reduccion de emisiones

Tema 11 - Los episodios de aporte de polvo desértico
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y DE FORMACION

Generales

CG1.- Comprender el Cambio Global para fomentar el avance tecnolégico, social y cultural en
este campo.

CG2.- Ser capaz de llevar a cabo proyectos de investigacion basica y aplicada en temas
relacionados con la ciencia del Cambio Global.

CG3.- Contar los conocimientos necesarios para comprender y explicar el alcance de los nuevos
retos del Cambio Global, los avances recientes y las perspectivas de futuro.

CGA4.- Ser capaz de analizar prospectivamente los posibles escenarios futuros de Cambio Global
y sus conexiones con la sociedad, la economia y el medio ambiente.

Transversales

CT1.- Capacidad de dominar los fundamentos tedricos sobre el funcionamiento del Sistema
Tierra que permitan comprender el alcance y consecuencias de las perturbaciones actuales,
presentar los avances recientes de investigacion y una perspectiva de los principales retos y
barreras a que se enfrenta la investigacién en este ambito.

CT2.- Capacidad de organizacion, planificacion y toma de decisiones, adquiriendo habilidades
de: liderazgo y coordinacion, trabajo en equipo y trabajo interdisciplinar.

CT3.- Capacidad de exposicion de forma argumentada de los propios puntos de vista 'y
capacidad para analizar y valorar las opciones expuestas por otros con el fin de alcanzar
acuerdos.

CT4.- Capacidad para realizar un analisis critico del conocimiento académico y transferirlo a la
solucién de diferentes situaciones reales.

CT5.- Compromiso con la identidad, el desarrollo y la ética profesional.

Especificas
CE4.- Ser capaz de evaluar los impactos del cambio climatico bajo diferentes escenarios.

CE8.- Comprender los diferentes procesos biogeoquimicos a escala global, los ciclos de los
elementos y los modelos que los describen.

CE15.- Distinguir claramente las causas e impactos del Cambio Global y sus efectos sobre la
salud.
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas

Trabajo presencial (horas)

Clases teoricas: 12
e Seminarios: 3
Conferencias: 2

e Casos practicos: 6
Visitas tuteladas: 5
Tutorias: 2

Trabajo no presencial (horas)

e Trabajo en grupo: 15
e Estudio y trabajo previo: 15
e Preparacion de seminarios y debates: 15

Metodologias docentes

MD1.- Elaboracion de trabajos e informes: Se trata de desarrollar la capacidad del alumno de
concebir, disefiar, poner en préactica y adoptar un proceso de investigaciéon con seriedad
académica, asi como elaborar el analisis critico, la evaluacién y la sintesis de ideas nuevas y
complejas.

MD2.- Formacién tedrica: Se trata de clases presenciales que no requieren preparacion previa

por parte del alumno. Tendran un formato equivalente al de ponencias invitadas en un congreso,
y estaran apoyadas por presentaciones, de las cuales se entregara una copia a los alumnos. Las
sesiones tendran entre dos y seis horas de duracion.

MD3.- Formacién préactica: Se trata de clases presenciales que requieren haber asistido al tema
tedrico que les sirve de referencia. Tendran lugar en laboratorios informaticos equipados con
ordenadores personales, y en la medida de lo posible se usaran programas que forman parte de
las licencias corporativas del CSIC. Cada clase practica ser& estructurada en pasos sucesivos,
para cada uno de los cuales se pondran todos los datos necesarios a disposicion de los alumnos.
De este modo se evita la propagacion de errores en el transcurrir de una practica. El profesor
iniciara la clase con una presentacion del guidn de la practica, del cual se entregara una copia a
los alumnos. A continuacion, los alumnos avanzaran individualmente sobre los pasos de la
practica en cuestion. El profesor procurara reservar tiempo para la discusion de adaptaciones del
argumento de la practica a problemas planteados por los alumnos. Las clases practicas tendran
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cuatro horas de duracion.

MD4.- Preparacién de seminarios: Consistirdn en sesiones presenciales que requieren
preparacion previa por parte de los alumnos. El argumento de los seminarios consistira en el
desarrollo de opciones para resolver un caso practico, por ejemplo cémo transferir un indicador
de degradacién del paisaje a cierto cuerpo administrativo. Los alumnos seran agrupados en torno
a las componentes elementales del caso planteado, y realizaran trabajo en grupo y no presencial
sobre la tarea asignada. Para esta fase se organizara un turno de tutoria basado en web o correo
electrdnico, en el que el profesor ayudaré a centrar los problemas. El seminario servira para la
puesta en comun de soluciones. Durante la primera parte, un representante de cada grupo
actuara como ponente de sus conclusiones parciales. A continuacion, los alumnos debatiran
conjuntamente hasta alcanzar una solucién global, bajo la moderacion del profesor.

Resultados de aprendizaje

e Lograr una buena comprension sobre las caracteristicas inherentes del aerosol
atmosférico.

e Determinar, analizar y evaluar la variabilidad temporal y espacial de los niveles y
composicion del aerosol atmosférico.

¢ Interpretar el origen de las fuentes que contribuyen al aerosol atmosférico.

e Evaluacion de las herramientas de medida, analisis y determinacion de contribuciones de
fuentes.

e Alcanzar comprension sobre la relacién entre los niveles y composicion de los aerosoles
y los posibles impactos ambientales y sobre modulacion climatica.

e Adquirir conocimientos sobre la variabilidad de niveles, composicién y fuentes de
aerosoles sobre Espafia y Europa.
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SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion del sistema de evalucion

Sistema de evaluacién (ponderacion méaxima %)
¢ Presentacion y discusién de trabajos practicos (20 %)
e Trabajo practico en grupo (20 %)
¢ Prueba escrita (50 %)

e Asistencia y participacion (10 %)

Calendario de examenes

Asignatura no ofertada en el curso académico 2016-2017
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PROFESORADO

Profesor responsable
Querol Carceller, Javier
Doctor Ciencias Geoldgicas

Profesor de Investigacién del CSIC
Instituto de Diagnostico Ambiental y Estudios del Agua (IDAEA-CSIC)

Profesorado

Profesor Responsable de la asignatura
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The US Environmental Protection Agency (EPA)

- FAQs on ground level ozone: www.epa.gov/air/oagps/gooduphigh/

- FAQs on particulate matter: www.epa.gov/ttn/oarpg/naaqgsfin/pmhealth.html
- Information on common air pollutants: www.epa.gov/air/urbanair/6poll.html

The Canadian Public Health Association (CPHA)
- FAQs on the Health Effects of Air Pollution:
http://lwww.cpha.ca/uploads/progs/env/rdrp_faq_e.pdf
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