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DATOS GENERALES

Breve descripcion

La vida es uno de los componentes distintivos del Planeta Tierra, que ha condicionado todas las
caracteristicas de la biosfera, incluido el clima. En esta asignatura se aborda, a distintas escalas
de tiempo y espacio, el impacto de los organismos marinos sobre el clima a partir de los
siguientes elementos:

¢ Introduccion de los conceptos fundamentales sobre el papel global de la biota marina.

¢ Importancia de los microorganismos auto y heterotroficos como organismos dominantes
en el medio marino.

¢ Interacciones entre el climay la (micro) biota marina, mecanismos de regulacién y
realimentacion: La teoria de Gaia.

Uno de los procesos que esta produciéndose actualmente y que contribuye al Cambio Global es
el aumento de los niveles de radiacién ultravioleta (RUV) derivados del deterioro de la capa de
0zono como consecuencia de la contaminacion atmosférica. A pesar de la rpida actuacion
politica en los 80 (Protocolo de Montreal) para frenar la pérdida de ozono estratosférico debida a
la emision de CFCs, los niveles de ozono existentes en la estratosfera anteriores a los afios 60
todavia no se han recuperado, resultando en un aumento de los niveles de radiacién ultravioleta
gue se reciben sobre la superficie terrestre.

En esta asignatura se analizan los modelos actuales que predicen la recuperacion del ozono y
sus incertidumbres derivadas de la actual contaminacion atmosférica y el calentamiento del clima
y se describe el conocimiento actual sobre la capa de ozono, la radiacion solar y su componente
ultravioleta, los factores que influyen en los niveles de RUV recibida en la superficie terrestre y el
origen del dafio que la RUV ejerce sobre los organismos. Se describen asimismo en profundidad
los sistemas de proteccion de los organismos frente a la RUV, su eficacia, y el impacto del
aumento de la RUV sobre el hombre, y los ecosistemas.
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CONTENIDOS

Contenidos
Objetivos

e Destacar la importancia de los microorganismos auto y heterotréficos en los ciclos
biogeoquimicos en el medio marino.

¢ Destacar el papel de los microorganismos marinos como reguladores del clima a su vez
regulados por el clima.

e Destacar la problemética de la contaminacién atmosférica, su efecto sobre gases como el
ozono, la importancia de la capa de ozono como filtro de la radiacién ultravioleta y su
trascendencia para mantener la vida en nuestro planeta.

¢ Definir la naturaleza de la radiacion UV solar, su reduccién por el ozono estratosférico, y
el conocimiento actual sobre su efecto en los organismos vivos.

Programa

Esta asignatura estudia en las distintas escalas de tiempo y espacio, el impacto de los
organismos marinos sobre el clima. La vida es uno de los componentes distintivos del Planeta
Tierra, que ha condicionado todas las caracteristicas de la biosfera, incluido el clima, incluyendo

en éste la radiacion ultravioleta, que presenta importantes interacciones con la vida marina.

Tema 1 - ¢ Qué se entiende por grupos funcionales de fitoplancton? Aproximaciones morfoldgicas
y biogeoquimicas

Tema 2 - Procesos que controlan la variabilidad de los grupos funcionales a escalas geologicas y
ecologicas

Tema 3 - Representacion de los grupos funcionales en modelos de ecosistemas. Posibles
consecuencias del Cambio Global sobre la distribucion de estos grupos

Tema 4 - Efectos potenciales de la acidificacion de los océanos sobre organismos calcificantes.
Fendmenos algales nocivos

Tema 5 - Los microorganismos heterotrofos, diversidad y abundancia global
Tema 6 - Metabolismo, produccién y biomasa de microorganismos heterétrofos
Tema 7 - Redes troficas microbianas

Tema 8 - Papel de los microorganismos heterétrofos en el ciclo global del carbono y otros
elementos

Tema 9 - Autorregulacion de la biosfera. La teoria de Gaia

Tema 10 - Procesos por los que la biota marina afecta el clima
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Tema 11 - Flujos de DMS, formacién de nubes y regulacion del clima por el plancton marino
Tema 12 - Caracteristicas de la capa de ozono estratosférica
Tema 13 - Contaminacién de la atmdsfera y el deterioro de la capa de ozono

Tema 14 - Recuperacion de la concentracién de ozono estratosférico: modelos y perspectivas de
recuperacion

Tema 15 - Aumento de la radiacion ultravioleta sobre la superficie terrestre y dafios en los
organismos vivos

Tema 16 - Sistemas de proteccién del dafio inducido por la radiacién UV en los organismos

Tema 17 - Impactos del aumento de la radiaciéon UV en las poblaciones humanas y en los
ecosistemas Terrestres y Acuaticos
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COMPETENCIAS

Generales

CG1.- Comprender el Cambio Global para fomentar el avance tecnolégico, social y cultural en
este campo.

CG2.- Ser capaz de llevar a cabo proyectos de investigacion basica y aplicada en temas
relacionados con la ciencia del Cambio Global.

CG3.- Contar los conocimientos necesarios para comprender y explicar el alcance de los nuevos
retos del Cambio Global, los avances recientes y las perspectivas de futuro.

CGA4.- Ser capaz de analizar prospectivamente los posibles escenarios futuros de Cambio Global
y sus conexiones con la sociedad, la economia y el medio ambiente.

Transversales

CT1.- Capacidad de dominar los fundamentos tedricos sobre el funcionamiento del Sistema
Tierra que permitan comprender el alcance y consecuencias de las perturbaciones actuales,
presentar los avances recientes de investigacion y una perspectiva de los principales retos y
barreras a que se enfrenta la investigacién en este ambito.

CT2.- Capacidad de organizacion, planificacion y toma de decisiones, adquiriendo habilidades
de: liderazgo y coordinacion, trabajo en equipo y trabajo interdisciplinar.

CT3.- Capacidad de exposicion de forma argumentada de los propios puntos de vista 'y
capacidad para analizar y valorar las opciones expuestas por otros con el fin de alcanzar
acuerdos.

CT4.- Capacidad para realizar un analisis critico del conocimiento académico y transferirlo a la
solucién de diferentes situaciones reales.

CT5.- Compromiso con la identidad, el desarrollo y la ética profesional.

Especificas

CES8.- Comprender los diferentes procesos biogeoquimicos a escala global, los ciclos de los
elementos y los modelos que los describen.

CE11.- Comprender el concepto de biodiversidad, los impactos del Cambio Global sobre la
biodiversidad y las consecuencias para el funcionamiento de la biosfera.
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas

Trabajo presencial (horas)

Clases teoricas: 18
e Seminarios: 3
Debates: 6

Trabajo en grupo: 5

Trabajo no presencial (horas)

e Estudio y trabajo previo: 23
¢ Preparacion de seminarios y debates: 20

Metodologias docentes

MD1.- Elaboracién de trabajos e informes: Se trata de desarrollar la capacidad del alumno de
concebir, disefiar, poner en practica y adoptar un proceso de investigacion con seriedad
académica, asi como elaborar el analisis critico, la evaluacién y la sintesis de ideas nuevas y
complejas.

MD2.- Formacion tedrica: Se trata de clases presenciales que no requieren preparacion previa

por parte del alumno. Tendran un formato equivalente al de ponencias invitadas en un congreso,
y estaran apoyadas por presentaciones, de las cuales se entregara una copia a los alumnos. Las
sesiones tendran entre dos y seis horas de duracion.

MD3.- Formacién practica: Se trata de clases presenciales que requieren haber asistido al tema
tedrico que les sirve de referencia. Tendran lugar en laboratorios informéaticos equipados con
ordenadores personales, y en la medida de lo posible se usaran programas que forman parte de
las licencias corporativas del CSIC. Cada clase practica serd estructurada en pasos sucesivos,
para cada uno de los cuales se pondran todos los datos necesarios a disposicion de los alumnos.
De este modo se evita la propagacién de errores en el transcurrir de una practica. El profesor
iniciara la clase con una presentacion del guidn de la practica, del cual se entregara una copia a
los alumnos. A continuacion, los alumnos avanzaran individualmente sobre los pasos de la
practica en cuestion. El profesor procuraréa reservar tiempo para la discusiéon de adaptaciones del
argumento de la practica a problemas planteados por los alumnos. Las clases préacticas tendran
cuatro horas de duracion.

MD4.- Preparacién de seminarios: Consistirdn en sesiones presenciales que requieren
preparacion previa por parte de los alumnos. El argumento de los seminarios consistira en el
desarrollo de opciones para resolver un caso practico, por ejemplo cémo transferir un indicador
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de degradacién del paisaje a cierto cuerpo administrativo. Los alumnos seran agrupados en torno
a las componentes elementales del caso planteado, y realizaran trabajo en grupo y no presencial
sobre la tarea asignada. Para esta fase se organizara un turno de tutoria basado en web o correo
electrdnico, en el que el profesor ayudara a centrar los problemas. El seminario servira para la
puesta en comun de soluciones. Durante la primera parte, un representante de cada grupo
actuara como ponente de sus conclusiones parciales. A continuacion, los alumnos debatiran
conjuntamente hasta alcanzar una solucién global, bajo la moderacién del profesor.

Resultados de aprendizaje

Interpretar el importante papel de los procesos biolégicos mediados por microorganismos
en la regulacion del clima.

Comprender las posibles consecuencias del cambio climético sobre la estructura y
funcion de las comunidades microbianas.

Comprender los mecanismos de autorregulacion de biosfera.

Lograr una buena comprensién sobre la composicién de ozono de la atmésfera, su
dinamica y las consecuencias de su pérdida.

Evaluar y analizar criticamente la informacion sobre ozono y niveles de radiacion UV
publicada y accesible en distintos medios: periédicos, informes meteoroldgicos, internet,
publicaciones cientificas, etc.

Analizar el grado de impacto del aumento de la radiacién UV en los organismos y de las
capacidades y sistemas de proteccion que poseen.

Conocer el impacto del aumento de la radiacién UV actual sobre el hombre, y los
ecosistemas terrestres y acuaticos.

Entender los riesgos de la contaminacion de la atmdsfera y relacionar los problemas
derivados de la pérdida de ozono actuales con el conjunto de cambios asociados en el
concepto de Cambio Global.
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SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion del sistema de evalucion

Sistema de evaluacién (ponderacion méaxima %)
¢ Presentacion y discusién de trabajos practicos (20 %)
e Trabajo practico en grupo (20 %)
¢ Prueba escrita (50 %)

e Asistencia y participacion (10 %)

Calendario de examenes

Asignatura no ofertada en el curso académico 2016-2017
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PROFESORADO

Profesor responsable
Arrieta L6pez de Uralde, Jesus Maria

Investigador Cientifico, jefe de grupo de Investigacion del Centro Oceanografico de Canarias
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Profesorado
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Investigador Cientifico
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Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

Estrada i Miyares, Marta

Profesora de Investigacion

Instituto de Ciencias del Mar (ICM)

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
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Profesora de Investigacion
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