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DATOS GENERALES

Breve descripcion

El M&dulo Il - Investigacion tutelada, del que forma parte esta asignatura, consiste en la
realizacion de un periodo de préacticas en un laboratorio de Cristalizacion/Cristalografia cuya
experiencia y lineas de trabajo se adecuen a los intereses tematicos del alumno. Se han definido
cinco lineas tematicas y, dentro de ellas, varios laboratorios elegibles:

e Practicas de laboratorio de cristalizacion 1y

Practicas de laboratorio de cristalografia quimica y de materiales | y Il

Practicas de laboratorio de cristalografia molecular | y Il
e Practicas de laboratorio de cristalografia fundamental y calculo cristalografico 1 y Il

¢ Practicas de laboratorio de cristalografia en grandes instalaciones | y Il

Las actividades de cada una de estas asignaturas se desarrollan durante un mes de estancia en
el laboratorio seleccionado y corresponde a 7 ECTS. Cada linea tematica ofrece dos asignaturas
(numeradas | y 1) correspondientes a estancias de "iniciacion" y "avanzada" en cada laboratorio.
Los alumnos deben seleccionar dos asignaturas de este modulo para completar los 14 créditos
requeridos, pudiendo ser estas dos "iniciaciones" o una "iniciacion" y la "avanzada"
correspondiente. Durante su estancia en el laboratorio seleccionado, los estudiantes iniciaran el
trabajo experimental necesario para la realizacion de su Trabajo de fin de Master. La seleccién
de optativas del Modulo Il debe ser aprobada por el Coordinador Académico del Master tras
comprobar la coherencia de la seleccion realizada por el alumno dentro de este Modulo y con
respecto a las optativas seleccionadas en el Médulo 111

El acceso a grandes instalaciones cientificas lleva aparejado un proceso de acreditacion y
formacion en seguridad radiolégica. El acceso a generadores de neutrones esta prohibido a
embarazadas. El acceso a instalaciones de radiacion sincrotron esté prohibido a usuarios de
marcapasos. Todas estos hechos se haran constar en la documentacion impresa y on-line del
Master y se comunicaran personalmente a los alumnos matriculados.

La aplicacién de los conocimientos teéricos en cristalografia y cristalizacion adquiridos en el
Médulo | del Master requiere un complemento de puesta en marcha, adquisicion de destrezas en
las técnicas y profundizacion en la aplicacion practica del aprendizaje adquirido.

En la asignatura de practicas de laboratorio de cristalografia fundamental y calculo
cristalografico se pone un especial énfasis en la computacion y en los desarrollos
metodoldgicos relativos a la resolucion de estructuras y la caracterizacién en ciencia de
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materiales a micro y nanoescalas.

Los objetivos de aprendizaje de la asignatura son los siguientes:

e Conocer y manejar el software cristalografico actual y los algoritmos existentes.

e Conocer y manejar los sistemas operativos y los lenguajes de programacién mas
utilizados.

e Adquirir la capacidad de programar software para aplicaciones cristalograficas.
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CONTENIDOS

Contenidos

Se describen a continuacién los contenidos comunes a las asignaturas de Practicas de
laboratorio de cristalografia fundamental y célculo cristalografico | y Il y especificos a cada uno
de los laboratorios:

Contenidos comunes

Programacion de aplicaciones cristalograficas, uso de librerias cientificas, bases de datos

cristalograficas, algoritmos para el célculo cristalogréfico y para la resolucion/refinado de
estructuras cristalinas.

Contenidos especificos

1) Laboratorio de Cristalografia de la Universidad de Oviedo
¢ Manejo de software cristalografico actual.

¢ Aspectos de sistemas operativos y lenguajes de programacion relevantes para el célculo
cristalogréfico.

e Programacion de aplicaciones cristalogréficas utilizando librerias accesibles
publicamente.

2) Istituto de Cristallografia (CRN, Bari, Italia)

e Metodologias cristalograficas para quimica estructural, ciencia de materiales y biologia
estructural.

e Desarrollo de software para proceso de datos experimentales y resolucion estructural.

e Métodos de faseado.

3) Departamento de Fisica de la Materia Condensada de la Universidad del Pais Vasco
¢ Metodologia para el andlisis mediante difraccion de rayos X.
e Métodos basados en teoria de grupos.

¢ Transiciones de fase.
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e Servicios Web de célculo cristalogréfico.
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COMPETENCIAS

Generales

CG1.- Capacidad de analisis y sintesis

CG2.- Resolucion de problemas

CG3.- Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinario

CGA4.- Trabajo en un contexto internacional

CG5.- Aprendizaje y trabajo autbnomos

CG6.- Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica

CG7.- Capacidad de elaboracion y transmision de ideas, proyectos, informes, soluciones y
problemas

CG8.- Capacidad de organizacion y planificacion

CG9.- Capacidad de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas

Transversales

CT1.- Comunicacion oral y escrita

CT3.- Capacidad de gestion de la informacion
CT4.- Habilidades en las relaciones interpersonales
CT5.- Trabajo en equipo

CT6.- Razonamiento critico

CT7.- Creatividad

CT8.- Uso de Internet como medio de comunicacion y fuente de informacion

Especificas

CEL.- Ser capaz de identificar, describir y clasificar la simetria de acuerdo a la terminologia
estandar internacional

CE2.- Comprender la naturaleza y propiedades del sélido cristalino y las implicaciones de las
mismas para diferentes disciplinas
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CE3.- Comprender como las diferentes unidades atdmicas y moleculares interactian, se asocian
y disponen para constituir una red cristalina

CE4.- Entender y valorar articulos cientifico-técnicos de revistas especializadas en cristalografia
y cristalizacion

CE35.- Ser capaz de solucionar problemas computacionales mediante el uso de librerias
cristalogréaficas y lenguajes de scripting

CE36.- Ser capaz de desarrollar software cristalogréafico basico para su utilizacion por terceros
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas

AF1.- Clases presenciales activas: Combinacion de teoria, problemas cortos, preguntas y
discusion con los alumnos.

AF4.- Seminarios.

AF5.- Practicas de computacion y bases de datos.

AF6.- Tutoria individual o grupal.

AF7.- Evaluacion.

AF8.- Clases practicas en laboratorio.

AF9.- Planificacion, realizacion y analisis de experimentos (tutelada).
AF10.- Trabajo autbnomo.

AF12.- Trabajo en grupo.

Resultados de aprendizaje

La formacion practica que se propone en el Médulo Il - Investigacion tutelada, del que forma
parte esta asignatura, debe basarse en unos conocimientos tedricos adquiridos con anterioridad
en el Médulo I, que permitan que el alumno pueda plantearse un problema y proponer soluciones
sirviéndose de una serie de instrumentos experimentales, de calculo y bibliograficos, utilizando
una metodologia adecuada, todo ello bajo la tutela y supervisién del profesorado de practicas y
con la ayuda del personal cientifico y técnico del grupo de investigacion.

Los objetivos de aprendizaje transversales propuestos son que el alumno:
¢ Desarrolle las competencias necesarias para incorporarse a un grupo de trabajo
multidisciplinar (sobre todo habilidades personales, de trabajo en equipo y de

comunicacion).

¢ Adquiera destrezas transversales como aprender a utilizar informacién cientifica,
presentar resultados, etc.

e Aprenda a implementar y a valorar las medidas de seguridad y proteccién del laboratorio.

e Aprenda a aplicar los conocimientos fundamentales aprendidos en el Mddulo | para el
analisis, interpretacion y discusion critica de los datos obtenidos.

e Aprenda a organizar los resultados de investigacion en forma de informes y,
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posteriormente, redactar en base a ellos un articulo cientifico especializado, incluyendo la
preparacion de ilustraciones, la discusion de resultados y el uso de bibliografia.

e Aprenda a presentar y discutir sus resultados oralmente en seminarios y a presentar los
materiales audiovisuales oportunos para una presentacion eficaz.

Esta asignatura tiene, ademas, unos objetivos especificos relacionados con el tipo de actividad
cientificotécnica, en particular, se pretende que el alumno:

¢ Adquiera los conocimientos y habilidades necesarias para el trabajo experimental en un
laboratorio de cristalografia fundamental: calculo cristalogréafico, desarrollo y prueba de
metodologias de proceso de datos, resolucidn y refinamiento estructural, desarrollo de

librerias, bases de datos y servicios web y aplicacion de métodos de célculo a problemas
cristalogréficos.
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SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion del sistema de evalucion

Sistema de evaluacién (ponderacion minimay méaxima %)
¢ Realizacion de préacticas y/o cuaderno de practicas (40%-60%)
e Realizacion y presentacion de trabajos e informes (40%-60%)

e Participacion en seminarios (10%-20%)

Calendario de examenes

¢ El examen de la asignatura se realizara al final de la Ultima semana de practicas del
estudiante.

11 /13 UIMP



MASTER UNIVERSITARIO EN CRISTALOGRAFIA Y CRISTALIZACION

Practicas de laboratorio de cristalografia fundamental y calculo cristalografico |

PROFESORADO

Profesor responsable
Garcia Granda, Santiago
Catedratico de Quimica Fisica

Universidad de Oviedo
Presidente de la European Crystallographic Association

Profesorado

Profesor Responsable de la asignatura
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