
Fundamentos de cristalización

MÁSTER UNIVERSITARIO EN CRISTALOGRAFÍA Y
CRISTALIZACIÓN

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL MENÉNDEZ PELAYO

Este documento puede utilizarse como documentación de referencia de esta
asignatura para la solicitud de reconocimiento de créditos en otros estudios. Para
su plena validez debe estar sellado por la Secretaría de Estudiantes UIMP.

http://172.16.11.74/postgrado/estudios/fichaasig.php?plan=P02A&any=2016-17&asi=101158&lan=es


MÁSTER UNIVERSITARIO EN CRISTALOGRAFÍA Y CRISTALIZACIÓN

Fundamentos de cristalización

DATOS GENERALES

Breve descripción

Esta asignatura pretende ofrecer a los alumnos un conocimiento profundo de la teoría de la
nucleación, de las teorías del crecimiento cristalino y de cómo se aplican en las distintas técnicas
de cristalización existentes, tanto de monocristal como de cristalización industrial. 

De forma más específica, la asignatura persigue varios objetivos específicos: 

Que el alumno perciba la presencia de la cristalización en infinidad de ámbitos de la
ciencia y la tecnología y la enorme importancia social y económica que tiene la disciplina. 

Que el alumno tenga un conocimiento profundo de la teoría de la nucleación,
especialmente en disoluciones, por estar el Programa orientado fundamentalmente a
aplicaciones en las que los cristales se forman a partir de disoluciones. 

Que el alumno conozca en profundidad los mecanismos de crecimiento cristalino, las
distintas teorías de crecimiento cristalino y la física y química subyacente a los fenómenos
de transporte y de reacción subyacente a todo el proceso de crecimiento de cristales. 

Que el alumno conozca las distintas rutas de cristalización existentes y tenga la
capacidad de comprenderlas en el espacio de cristalización en las que se mueven. 

Que el alumno posea los fundamentos de las distintas técnicas de cristalización al uso,
especialmente las técnicas de cristalización en disolución y las técnicas de cristalización
a escala industrial. 
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CONTENIDOS

Contenidos

La asignatura se estructura en cuatro bloques temáticos con los siguientes contenidos: 

A) Teoría de la Nucleación 

Propiedades físicas de las disoluciones cristalizantes 

Propiedades químicas de las disoluciones cristalizantes 

Teoría clásica de la nucleación 

Cinética de nucleación 

Nucleación homogénea y heterogénea 

Nucleación inducida en superficies regladas 

Precipitación polimórfica 

Técnicas de caracterización de disoluciones 

Técnicas experimentales para el estudio de la nucleación en disoluciones 

B) Teoría de crecimiento de cristales 

Rugosidad de superficie 

Sobrenfriamiento constitucional 

Mecanismos de crecimiento cristalino 

Regímenes cinéticos de crecimiento cristalino 

Transporte de masa y calor y cristalización 

Crecimiento de cristales y calidad cristalina 

Morfología estructural y morfología de crecimiento 

Comportamiento morfológico de sistemas precipitantes fuera del equilibrio 

Sesión práctica del bloque b). Técnicas de medida de crecimiento cristalino 
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C) Técnicas de cristalización 

Rutas de cristalización 

Técnicas de cristalización a partir de disoluciones 

Técnicas de cristalización sólido-solido 

Técnicas de cristalización a partir de fundidos 

Técnicas de cristalización a partir de fase vapor 

Técnicas de cristalización en soluciones hidrotermales 

Técnicas de cristalización a alta presión 

Técnicas de obtención de monocristales usadas en cristalografía estructural 

Sesión práctica del bloque c. Técnicas de obtención de monocristales usadas en
cristalografía estructural 

D) Tecnología de la cristalización industrial 

Cristalización en la industria 

Técnicas de Cristalización industrial 

Cristalización en batch 

Cristalización en continuo MSMPR 

Tipos de reactores de cristalización 
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COMPETENCIAS

Generales

CG1.- Capacidad de análisis y síntesis 

CG2.- Resolución de problemas 

CG3.- Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinario 

CG4.- Trabajo en un contexto internacional 

CG5.- Aprendizaje y trabajo autónomos 

CG6.- Capacidad de aplicar los conocimientos teóricos en la práctica 

CG7.- Capacidad de elaboración y transmisión de ideas, proyectos, informes, soluciones y
problemas 

CG8.- Capacidad de organización y planificación 

CG9.- Capacidad de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas 

Transversales

CT1.- Comunicación oral y escrita 

CT2.- Conocimiento de lenguas extranjeras 

CT3.- Capacidad de gestión de la información 

CT4.- Habilidades en las relaciones interpersonales 

CT5.- Trabajo en equipo 

CT6.- Razonamiento crítico 

CT7.- Creatividad 

CT8.- Uso de Internet como medio de comunicación y fuente de información 

Específicas

CE3.- Comprender cómo las diferentes unidades atómicas y moleculares interactuan, se asocian
y disponen para constituir una red cristalina 
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CE4.- Entender y valorar artículos científico-técnicos de revistas especializadas en cristalografía
y cristalización 

CE5.- Comprender y saber aplicar los fundamentos teóricos de la nucleación y el crecimiento
cristalino 

CE6.- Comprender y saber aplicar diferentes métodos experimentales para la caracterización de
la nucleación y el crecimiento de cristales 

CE7.- Comprender los fundamentos de las diferentes técnicas de crecimiento de cristales y saber
evaluar sus beneficios relativos para resolver problemas concretos 
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas

AF1.- Clases presenciales activas: Combinación de teoría, problemas cortos, preguntas y
discusión con los alumnos. 

AF2.- Talleres de resolución de problemas. 

AF3.- Talleres prácticos y demostraciones experimentales en el aula. 

AF4.- Seminarios. 

AF5.- Prácticas de computación y bases de datos. 

AF6.- Tutoría individual o grupal. 

AF7.- Evaluación. 

AF10.- Trabajo autónomo. 

AF11.- Visitas a empresa o centro de investigación. 

AF12.- Trabajo en grupo. 

Resultados de aprendizaje

Al final de la asignatura, el alumno, usando conocimientos fundamentales teórico/prácticos, debe
estar preparado para: 

Entender y valorar cualquier artículo científico de las revistas del campo en los que se
traten los temas clásicos de cristalización y de crecimiento de cristales. 

Conocer la teoría de la nucleación y sus aplicaciones al campo de la cristalización. 

Conocer los diferentes mecanismos de crecimientos de cristales y las distintas cinéticas
que intervienen en el crecimiento de un cristal. 

Conocer las técnicas de medida del comportamiento de nucleación. 

Conocer las técnicas de medida de la cinética de crecimiento cristalino a nivel macro y
microscópico. 

Conocer las distintas técnicas de crecimiento de monocristal existentes en el mercado. 

Conocer las distintas técnicas de cristalización industrial. 

Conocer las bases fundamentales de la morfología cristalina y las distintas
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aproximaciones al problema de su control. 
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SISTEMA DE EVALUACIÓN

Descripción del sistema de evalución

Sistema de evaluación (ponderación mínima y máxima %) 

Prueba escrita (35%-45%) 

Hojas de problemas (5%-10%) 

Realización de prácticas y/o cuaderno de prácticas (5%-10%) 

Realización y presentación de trabajos e informes (20%-30%) 

Participación en seminarios (10%-20%) 

Participación en clase (5%-10%) 

Calendario de exámenes

Asignatura no ofertada en el curso académico 2015-2016  
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